WYMAGANIA EDUKACYJNE Z MATEMATYKI
KLASA IV – ZAKRES PODSTAWOWY

I. FUNKCJA WYKŁADNICZA
	Ocena
	Wymagania edukacyjne – uczeń:

	DOPUSZCZAJĄCA
	zna podstawowe prawa działań na potęgach;
wykonuje proste działania na potęgach o wykładniku naturalnym, całkowitym i wymiernym;
zna pojęcie pierwiastka arytmetycznego;
wykonuje proste działania na pierwiastkach;
zna definicję funkcji wykładniczej;
odróżnia funkcję wykładniczą od innych funkcji;
oblicza wartości funkcji wykładniczej dla danych argumentów;
szkicuje podstawowe wykresy funkcji wykładniczych;
zna pojęcie równania i nierówności wykładniczej;
rozwiązuje najprostsze równania wykładnicze.

	DOSTATECZNA
	spełnia wymagania na ocenę dopuszczającą;
stosuje prawa działań na potęgach o wykładnikach wymiernych;
oblicza pierwiastki stopnia nieparzystego z liczb ujemnych;
wykonuje działania na potęgach o wykładniku rzeczywistym;
zapisuje liczbę w postaci potęgi o wskazanej podstawie;
upraszcza wyrażenia zawierające potęgi;
porównuje potęgi;
opisuje własności funkcji wykładniczej na podstawie jej wykresu;
wyznacza wzór funkcji wykładniczej na podstawie punktu należącego do jej wykresu;
przekształca wykres funkcji wykładniczej przez przesunięcia i symetrie;
rozwiązuje algebraicznie i graficznie proste równania oraz nierówności wykładnicze.

	DOBRA
	spełnia wymagania na ocenę dostateczną;
sprawnie przekształca wyrażenia zawierające potęgi i pierwiastki;
zamienia pierwiastki na potęgi o wykładniku wymiernym i odwrotnie;
porównuje wyrażenia zawierające pierwiastki;
wyłącza wspólną potęgę przed nawias;
rozwiązuje równania i nierówności wykładnicze metodą podstawiania;
wykorzystuje własności funkcji wykładniczej w zadaniach;
rozwiązuje równania i nierówności wykładnicze z wykorzystaniem wykresów;
wykorzystuje monotoniczność funkcji wykładniczej do rozwiązywania równań i nierówności.

	BARDZO DOBRA
	spełnia wymagania na ocenę dobrą;
szacuje wartości potęg o wykładniku rzeczywistym;
sprawnie wykonuje działania na potęgach o wykładniku rzeczywistym;
szkicuje wykresy funkcji wykładniczych z wartością bezwzględną;
interpretuje graficznie równania wykładnicze z parametrem;
zaznacza w układzie współrzędnych zbiory punktów opisane nierównościami wykładniczymi;
bada własności funkcji wykładniczej na podstawie definicji;
rozwiązuje zadania dowodowe o średnim stopniu trudności.

	CELUJĄCA
	spełnia wymagania na ocenę bardzo dobrą;
rozwiązuje równania i nierówności wykładnicze z parametrem;
rozwiązuje nietypowe zadania dotyczące funkcji wykładniczej;
rozwiązuje zadania dowodowe o podwyższonym stopniu trudności.


II. FUNKCJA LOGARYTMICZNA
	Ocena
	Wymagania edukacyjne – uczeń:

	DOPUSZCZAJĄCA
	zna definicję logarytmu;
oblicza proste logarytmy bezpośrednio z definicji;
zna pojęcie podstawy logarytmu i liczby logarytmowanej;
zna pojęcie logarytmu dziesiętnego;
zna definicję funkcji logarytmicznej;
odróżnia funkcję logarytmiczną od innych funkcji;
określa dziedzinę prostych funkcji logarytmicznych;
szkicuje podstawowy wykres funkcji logarytmicznej;
rozwiązuje najprostsze równania logarytmiczne.

	DOSTATECZNA
	spełnia wymagania na ocenę dopuszczającą;
stosuje twierdzenia o logarytmie iloczynu, ilorazu i potęgi;
zmienia podstawę logarytmu;
podaje założenia dotyczące podstawy i liczby logarytmowanej;
upraszcza wyrażenia zawierające logarytmy;
wyznacza podstawę logarytmu lub liczbę logarytmowaną;
opisuje własności funkcji logarytmicznej na podstawie wykresu;
wyznacza wzór funkcji logarytmicznej na podstawie punktu należącego do jej wykresu;
przekształca wykresy funkcji logarytmicznych;
rozwiązuje proste równania i nierówności logarytmiczne algebraicznie i graficznie;
wykorzystuje funkcję wykładniczą i logarytmiczną w prostych zadaniach praktycznych.

	DOBRA
	spełnia wymagania na ocenę dostateczną;
sprawnie stosuje własności logarytmów;
zapisuje wyrażenia zawierające kilka logarytmów w postaci jednego logarytmu;
przekształca wyrażenia zawierające logarytmy;
stosuje twierdzenia o logarytmach do uzasadniania równości;
rozwiązuje bardziej złożone równania i nierówności logarytmiczne;
wykorzystuje funkcję logarytmiczną w zadaniach praktycznych;
rozwiązuje równania i nierówności logarytmiczne przez wprowadzenie zmiennej pomocniczej.

	BARDZO DOBRA
	spełnia wymagania na ocenę dobrą;
rozwiązuje nietypowe zadania z zastosowaniem definicji i własności logarytmów;
dowodzi wybrane twierdzenia dotyczące logarytmów;
rozwiązuje zadania z parametrem;
szkicuje wykresy funkcji logarytmicznych z wartością bezwzględną;
zaznacza zbiory punktów opisane nierównościami logarytmicznymi;
rozwiązuje zadania dowodowe o średnim stopniu trudności;
rozwiązuje zadania praktyczne o podwyższonym stopniu trudności.

	CELUJĄCA
	spełnia wymagania na ocenę bardzo dobrą;
rozwiązuje równania i nierówności logarytmiczne z parametrem o podwyższonym stopniu trudności;
dowodzi niewymierności wybranych logarytmów;
wykorzystuje własności funkcji logarytmicznej w trudnych zadaniach dowodowych;
rozwiązuje nietypowe zadania praktyczne z zastosowaniem logarytmów.


III. ELEMENTY STATYSTYKI
	Ocena
	Wymagania edukacyjne – uczeń:

	DOPUSZCZAJĄCA
	zna podstawowe pojęcia statystyki opisowej;
odczytuje dane z prostych tabel, diagramów i wykresów;
zna pojęcie średniej arytmetycznej;
oblicza średnią arytmetyczną prostego zestawu danych;
zna pojęcie mediany i dominanty;
wyznacza medianę i dominantę prostego zestawu danych;
zna pojęcie skali centylowej;
zna pojęcie wariancji i odchylenia standardowego.

	DOSTATECZNA
	spełnia wymagania na ocenę dopuszczającą;
interpretuje dane przedstawione w tabelach, diagramach i na wykresach;
określa zależności między danymi;
przedstawia dane w postaci tabel, diagramów i wykresów;
oblicza średnią ważoną;
stosuje średnią ważoną w prostych zadaniach;
wyznacza medianę i dominantę danych przedstawionych różnymi sposobami;
korzysta ze skali centylowej;
oblicza wariancję i odchylenie standardowe;
interpretuje podstawowe parametry statystyczne.

	DOBRA
	spełnia wymagania na ocenę dostateczną;
rozwiązuje zadania ze statystyki opisowej o średnim stopniu trudności;
oblicza średnią dla danych przedstawionych w mniej typowy sposób;
poprawnie dobiera i interpretuje odpowiednie parametry statystyczne;
wykorzystuje średnią ważoną w bardziej złożonych zadaniach.

	BARDZO DOBRA
	spełnia wymagania na ocenę dobrą;
rozwiązuje nietypowe zadania statystyczne;
oblicza wariancję i odchylenie standardowe danych przedstawionych w niestandardowy sposób;
wykorzystuje pojęcia statystyczne w zadaniach o podwyższonym stopniu trudności;
szczegółowo interpretuje miary rozrzutu i skalę centylową.

	CELUJĄCA
	spełnia wymagania na ocenę bardzo dobrą;
samodzielnie rozwiązuje nietypowe i złożone problemy statystyczne;
łączy różne wiadomości ze statystyki w zadaniach problemowych;
uzasadnia wnioski na podstawie samodzielnej analizy danych.


IV. RACHUNEK PRAWDOPODOBIEŃSTWA
	Ocena
	Wymagania edukacyjne – uczeń:

	DOPUSZCZAJĄCA
	zna pojęcie doświadczenia losowego;
zna pojęcie zdarzenia elementarnego;
wskazuje przestrzeń zdarzeń elementarnych w prostych doświadczeniach;
rozpoznaje zdarzenie pewne i niemożliwe;
rozpoznaje zdarzenia wykluczające się;
oblicza prawdopodobieństwo w najprostszych sytuacjach;
zna klasyczną definicję prawdopodobieństwa;
oblicza prawdopodobieństwo zdarzenia przeciwnego.

	DOSTATECZNA
	spełnia wymagania na ocenę dopuszczającą;
wyznacza sumę, iloczyn i różnicę zdarzeń;
oblicza liczbę zdarzeń elementarnych;
oblicza liczbę zdarzeń sprzyjających danemu zdarzeniu;
stosuje podstawowe własności prawdopodobieństwa;
stosuje twierdzenie o prawdopodobieństwie sumy zdarzeń;
wykorzystuje regułę dodawania i mnożenia;
stosuje permutacje i kombinacje w prostych zadaniach;
rozwiązuje proste zadania za pomocą drzewa stochastycznego;
podaje rozkład prostej zmiennej losowej.

	DOBRA
	spełnia wymagania na ocenę dostateczną;
oblicza prawdopodobieństwo w doświadczeniach wieloetapowych;
rozwiązuje zadania o średnim stopniu trudności;
stosuje regułę mnożenia, dodawania, permutacje i kombinacje w bardziej złożonych sytuacjach;
stosuje własności prawdopodobieństwa w zadaniach teoretycznych;
oblicza wartość oczekiwaną zmiennej losowej.

	BARDZO DOBRA
	spełnia wymagania na ocenę dobrą;
rozwiązuje zadania z rachunku prawdopodobieństwa o podwyższonym stopniu trudności;
dowodzi własności prawdopodobieństwa;
prowadzi rozumowania i dowody z wykorzystaniem poznanych wzorów;
określa na podstawie wartości oczekiwanej, czy dana gra jest sprawiedliwa.

	CELUJĄCA
	spełnia wymagania na ocenę bardzo dobrą;
rozwiązuje nietypowe zadania dotyczące kombinatoryki;
rozwiązuje nietypowe i problemowe zadania z rachunku prawdopodobieństwa;
samodzielnie dobiera metodę rozwiązania złożonych problemów probabilistycznych.


V. GEOMETRIA PRZESTRZENNA – WIELOŚCIANY
	Ocena
	Wymagania edukacyjne – uczeń:

	DOPUSZCZAJĄCA
	rozpoznaje wzajemne położenie prostych i płaszczyzn w przestrzeni;
zna podstawowe pojęcia dotyczące graniastosłupa i ostrosłupa;
wskazuje podstawy, ściany, krawędzie i wysokość bryły;
rozpoznaje graniastosłupy i ostrosłupy;
rysuje proste siatki wielościanów;
zna wzory na pole powierzchni i objętość podstawowych wielościanów;
oblicza pola i objętości w prostych, typowych zadaniach.

	DOSTATECZNA
	spełnia wymagania na ocenę dopuszczającą;
określa wzajemne położenie dwóch prostych, dwóch płaszczyzn oraz prostej i płaszczyzny;
rozumie pojęcie kąta między prostą a płaszczyzną;
rozumie pojęcie kąta dwuściennego;
rysuje figury płaskie w rzucie równoległym;
oblicza pole powierzchni bocznej i całkowitej graniastosłupów i ostrosłupów;
oblicza objętość graniastosłupa i ostrosłupa;
oblicza długości przekątnych;
rozpoznaje i oblicza podstawowe kąty w bryłach;
wykorzystuje twierdzenia planimetrii oraz podstawowe funkcje trygonometryczne.

	DOBRA
	spełnia wymagania na ocenę dostateczną;
stosuje twierdzenie o trzech prostych prostopadłych;
rozwiązuje bardziej złożone zadania dotyczące pól i objętości wielościanów;
wykorzystuje trygonometrię do obliczania długości i kątów;
rozwiązuje zadania dotyczące kąta między prostą a płaszczyzną;
wyznacza proste przekroje wielościanów;
oblicza pola przekrojów w typowych sytuacjach.

	BARDZO DOBRA
	spełnia wymagania na ocenę dobrą;
przeprowadza wnioskowania dotyczące położenia prostych w przestrzeni;
stosuje twierdzenie o trzech prostych prostopadłych do uzasadniania prostopadłości;
rozwiązuje zadania o podwyższonym stopniu trudności dotyczące pól i objętości;
rozwiązuje zadania dotyczące kąta dwuściennego;
wyznacza przekroje wielościanów;
oblicza pola przekrojów graniastosłupów i ostrosłupów;
łączy wiadomości ze stereometrii, planimetrii i trygonometrii.

	CELUJĄCA
	spełnia wymagania na ocenę bardzo dobrą;
rozwiązuje nietypowe zadania geometryczne dotyczące wielościanów;
samodzielnie przeprowadza złożone rozumowania przestrzenne;
rozwiązuje problemy wymagające połączenia wielu poznanych twierdzeń.


VI. GEOMETRIA PRZESTRZENNA – BRYŁY OBROTOWE
	Ocena
	Wymagania edukacyjne – uczeń:

	DOPUSZCZAJĄCA
	zna pojęcie walca, stożka i kuli;
wskazuje podstawowe elementy walca i stożka;
rozumie pojęcie przekroju osiowego walca;
zna podstawowe wzory dotyczące walca, stożka i kuli;
oblicza pola powierzchni i objętości brył obrotowych w najprostszych zadaniach.

	DOSTATECZNA
	spełnia wymagania na ocenę dopuszczającą;
rozwiązuje typowe zadania dotyczące pola powierzchni i objętości walca, stożka i kuli;
analizuje rozwinięcie powierzchni bocznej walca i stożka;
rozpoznaje kąty występujące w walcu i stożku;
stosuje funkcje trygonometryczne w prostych zadaniach dotyczących brył obrotowych;
wyznacza skalę podobieństwa brył;
stosuje twierdzenie o objętości brył podobnych.

	DOBRA
	spełnia wymagania na ocenę dostateczną;
rozwiązuje bardziej złożone zadania dotyczące brył obrotowych;
stosuje trygonometrię do obliczania pól, objętości, długości i kątów;
określa rodzaj przekroju bryły płaszczyzną;
oblicza pola prostych przekrojów walca, stożka i kuli;
wykorzystuje podobieństwo brył w zadaniach.

	BARDZO DOBRA
	spełnia wymagania na ocenę dobrą;
rozwiązuje zadania, w których jedna bryła jest wpisana w drugą lub opisana na niej;
oblicza pola powierzchni przekrojów brył;
rozwiązuje zadania o podwyższonym stopniu trudności dotyczące walca, stożka i kuli;
wykorzystuje w jednym zadaniu wiadomości ze stereometrii, planimetrii i trygonometrii.

	CELUJĄCA
	spełnia wymagania na ocenę bardzo dobrą;
rozwiązuje nietypowe zadania geometryczne dotyczące brył obrotowych;
wyprowadza wzory na objętość i pole powierzchni nietypowych brył, np. stożka ściętego;
samodzielnie rozwiązuje złożone problemy przestrzenne.
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